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Zusammenfassu~-Es wurde bestltigt, dass durch teilweise Dehydrierung mit Pd die Sandarakopi- 
mars&tre (I), bzw. die Pimarsaure (II) isomere Naphthalinkohlenwasserstoffe IIIa und IIIb mit 
entgegengesetzter speziflscher Drehung liefern. Durch Red&ion von I mit LAH entsteht das 
Sandarakopimarinol (V), aus dem durch Oxydation mit Chromtrioxid, durch Behandlung des 
gebildeten Aldehyds mit 1,2_Aethandithiol, und durch Schwefelabspaltung mit Raney-Nickel em 
Kohlenwasserstoff CBOHJB (IX) erhalten wurde. Bei der Redution des Tosylats von V konnte neben V 
nur eine geringe Menge eines fliissigen Kohlenwasserstoffs CaoHso isoliert werden. 

Abstract-The formation of isomeric, optically active naphthalene hydrocarbons IIIa and IIIb, with 
opposite specific rotations, by partial dehydrogenation (with Pd) of sandaracopimaric (I) and of 
pimaric (II) acids respectively, has been confirmed. The acid I, on treatment with LAH affords the 
sandaracopimarinol (V), which was oxidized with CrO, to the corresponding aldehyde VI. The prod- 
uct obtained on condensation of VI with ethane-dithiol on desulfuration with deactivated Raney 
nickel affords a hydrocarbon, CPOHIO (IX). The tosylate of V with LAH regenerated alcohol V, and a 
small amount of a hydrocarbon C&H,,, not investigated in detail. 

IN EINER frtiheren Mitteilun$ berichteten wir tiber die Dehydrierung der Sandara- 
kopimarsaure2 mit Selen. Es wurde dabei 1,7_Dimethylphenanthren (Pimanthren) 
erhalten und durch diesen Befund wurde die Angehijrigkeit der Sandarakopimarsaure 
in die Reihe der Pimardure nachgewiesen. Aus den splteren Versuchen,3*4 deren 
Gegenstand eine teilweise Dehydrierung der Sandarakopimarslure mit Pd war, ging 
hervor, dass die Sandarakopimarsaure stereoisomer zu der Pimarslure ist. Inzwischen 
wurden diese Untersuchungen such von anderen Forschergruppen begonnen und 
spater z.T. abgeschlossen. Es wurde die absolute Konfiguration ftir die Atome C,, 
C,, C, und C, abgeleitet,6ns sowie die Korrelation mit der Pimarsture am asym- 
metrischen Atom Cra. In Uebereinstimmung mit anderen Untersuchungen ‘-XJ tiber die 
Stereochemie der Pimarsaure am Kohlenstoffatom Cr, kann die Struktur der Sanda- 
rakopimarsaure mit der Formel I ausgedrtickt werden, wahrend der epimeren 
Pimardure die Strukturformel II gehort. 

* Mitteilung II: V. Galii, F. Pet& u. J. Kuthan, Tetrahedron 7, 223 (1959). 

1 F. Pet& und V. Galik, Coil. Czech. Chem. Comm. 18,717 (1953). 
B F. BalaS und J. B&k, Coil. Czech. Chem. Comm. 1,306 (1929). 
8 V. Galik, F. Pet& und J. Kuthan, Naturwissenschaften 46, 322 (1959). 
1 V. Galik, F. Pet& und J. Kuthan, Tetrahedron 7,223 (1959). 
5 0. E. Edwards, A. Nicolson und M. N. Rodger, Canad. J. Chem. 38,663 (1960). 
*J. W. Apsimon, B. Green und W. B. Whalley, J. Chem. Sot. 752 (1961). 
7 A. K. Bose, Chem. & Znd. 1104 (1960). 
8 R. E. Ireland und P. W. Schiess, Tetrahedron Letters 31 (1960). 
0 G. W. A. Milne und H. Smith, Chem. & Znd. 1307 (1961). 

lo A. K. Bose und S. Harrison, Chem. & Znd. 254 (1963). 
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In dicser Mitteilung e@n.zen wir unsere bisherigen Erkcnntnissc iiber den 
Kohlenwasserstoff III urn einige weitere Resultate, welche LT. schon vorlaufiglr 
VerUffentlicht wurden. 
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In unseren Versuchen zur K&rung der gegenseitigen Bcziehung der Sgturen I und 
II am Asymmetriezentrum C, beschgftigte uns die Frage der opt&hen Aktivitit des 
Dehydrierungsproduktes III. Wenn die Konstitution dieses Kohlenwasserstoffs 
richtig ist, entspricht das quart&e Kohlenstoffatom in seinem Molekiil dem Asym- 
metriezentrum C,, in den Molekiilen der Ausgangtiuren I und II. 

Der Kohlenwasserstoff III wurde zuerst von Harris und Sandersonls durch 
Dehydrierung von II, btw. der Is+PimarsrXure, erhalten, seine optische Aktivit& 
wurde jedoch nicht untersucht. Dasselbe gilt such von einem, aus Rimuen gewon- 
nenen Pr+rat. M Da der von Nasipuri und Chaudhu# synthetisch dargestellte 
Kohlenwasserstoff III mit dem Priiparat von Harris und Sanderson identisch erschien, 
wurde von Nasipuri und Chaudhuri angenommen, dass der aus den naturlichcn 
Quellen gewonnene Kohlenwasserstoff razemisch ist. 

&Yr @:r 

Str 
Illa IIIb 

Die Dehydrierungen mit Pd ftihrten wir rihnlich aus wie Harris undrsanderson, nur 
die Tempcratur war urn etwa 20” niedriger. Die opt&he Aktivitit der Pr+arate 
von III wurde zunachst mit Hilfe eines Polarisationsmikroskops verfolgt. Da die 
Ptiparate den gleichen Drchungssinn zeigten, vermuteten wir, dass die Sandara- 
kopimartiure dieselbe Konfiguration am Asymmetriezentrum C, besitzt, wie die 
Pimartiure.s*4 Diese Annahme geriet jedoch in Widerspruch mit den, durch die 
Formeln I und II dargestellten Tatsachen, und das veranlasste uns tu einer neucn 
Untersuchung der optischen Eigenschaften von III. 

Es wurde gcfunden, dass der fruhcr beobachtete gleichc Drehungssinn der beiden 
Prdparate von III auf das Vorhandensein einer stark rechtsdrehenden Bcimischung 
zuriickzufuhren ist. Die Beimischung Less sich spektroskopisch nicht nachweisen 

I1 V. Gal& J. Kuthan und P. Pet& Chcm. & Ind. 722 (1960). 
I* G. C. Harris und T. F. Sanderson. /. Am. Chem. Sot. 70.2081 (1948). 
ID L. H. Brigs, B. F. Cain und J. K. Wilshunt. Chcm. & Ind. S99 (1958). 
I( D. Nasipuri und A. C. Chaudhuri. /. Chm. Sue. 4299 (1958). 
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konnte aber durch Kristallisation des “Ch;tige-transfer-komplexts” von III mit s- 
Trinitrobenzol entfemt werden. Das auf diese W&e gereinigte Prilparat von III, 
gcwonnen aus I, zeigte (a)u -6,1’, wiihrend das Priiparat aus der C&pimcren SHure 

II (a)u -i-6,4” besass. Auch nach fortgesetztcr Reinigung blieb die opt&he Akti- 
vitit unvetindert. Das Ergebnis stimmt mit der Epimerie der Sguren I und II am 
Asymmetriezentmm C, iiberein. Der rechtsdrehenden Form von III gehbrt die 
Konfiguration R (IIIa), wahrend die iinksdrehcnde Form die Konfiguration S (IIIb) 
besitzt. 

Da die friiher” vorgeschlagene absolute Konfiguration fiir das Diterpenoid- 
Koblenwasserstoff Rimuen dem Sandarakopimaradien (IV) entsprechen wiirde. 

Mr 

cYi7 

Mr IV, R = Me 
CH=CH, V, R = C&OH 

& VI, R I CHO 

S-- CH, 
/ : 

’ “R 
VII, R = CH 

Llr \ I 
MC S-CH, 

Mt CH=CH* VIII, R - CH,O-Ts 

Ix 

versuchten wir die Umwandlung det Sandarakopimar&ure in IV*, zunlchst nach 
dem Reaktionsschema:I -+ V -VI -+ VII - l IV (Schema A). Aus der Silure I 
wurde durch Reduktion mit Lithiumaluminiumhydrid das Sandarakopimarinol V 
dargestelltt. Die Oxydation von V mit Chromtrixid lieferte den Aldchyd VI, welcher 
ohne Reinigung direkt in das cyclische Merkaptal Gbergefiihrt wurde. Durch Ein- 
wirkung von Raney-Nickel licferte das Merkaptal einen Kohlenwasscntoff CmHsr 
F. 51-52”. (a)o -t 42”, den wir zuniichst fi3 das Rimuen hielten”. Erst nach dem 
Vergleich mit dem natiirlichen Rimuen (IR-Spektren, Mi~h~hmel~unkt) konnte 
die vermeintlichc Idcntitat mit Rimuen ausgeschlossen werdent. In Bczug suf die 
von Church und Ireland= beobachtete Unwandlung des razemischen Kohlenwasser- 
staffs IV in IX, halten wires fiir wahrscheinlich, dass unser Produkt entweder IX, oder 

l In da Zeit dcr Ausfiihrung dicsct Versuche warcn weder die endgilftige Struktur da Rimuens 
(~ichc~*~“), noch die Darstellung dcs optisch aktivcn Sandarakopimaradicns (IV) (sichc’*) bckannt. 

t Nach eincr vor unIti@ crs~hicncn~n Mitteilung*@ gclang die Isolicrung van Sandarakopi- 
marinol aus cincr natiirlichcn Quelle, dcm Sugi-04 (aus Ctyptomia Japonica). 

$ Fiir die Uebcrlassung dcs authentischcn Rimucns danken wir Hm. Prof. Dr L. H. Briggs, von 
da Univcrsitlt in Auckland. Ncusccland. 

‘8 L. If. Brigs. B. F. Cain, B. R. Davis und J. K. Wiltnshurst, Terrohron L&rem No. 8, 13 (1959). 
lo R. E. Gxbctt und S. G. Wyllie. Tcmhdro~ Lr#rers 1903 (1964). 
IT J. D. Connoly, R. McCrinde, R. D. Ii. Murray und K. H. Overton, Trrrohcdron Z.&em 1983 (1964). 
‘* M. FctizBn, ZYhhin foyer Chromarogr., Proc. Sump. p. 69. Rome (1963); Chem. Rbstr. 62, 65211 

(1965). 
I* S. Nagahama, Ruff. C/urn. ti. ic~pm 37,886 (1964). 
* F. Church und R. E. Ireland, 1. 0~. Gem. 28, 17 (1963). 
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ein Gemisch von IV und IX vorstellt. Die Bildung van IX liesse sich durch Verschie- 
bung der endocyclixhen Doppelbindung erkBtren, wohl bei der DarsteIIung des 
MerkaptaIs VII in der Gegenwart von Salzsiiure (Ihnliche F&Be sieh@*‘*s*). 

Ausserdem versuchten wir zu IV nach dem Schema B (in der AnaIogie ztP) zu 
gelangcn: I -* V - VIII - IV. Der Alkohol V wurde durch Umsetzung mit Tosyl- 
chlorid in Byridin in den Ester VIII verwandclt, der in &the&her L&ungmit Lithium- 
aluminiumhydrid behandelt wurde. Es konnte jedoch nur der Ausgaagsalkohol 
erhalten werdcn (eincn ahnlichen Fall siehe bei=), neben ciner kleinen Menge tines 
fliissigen, opt&h inaktiven Kohlenwasserstoffs C,H,, der weiter nicht untersucht 
wurde. Es sei noch an einigc andcre Versuchea*lo*u zur Darstellung von IV hinge- 
wiescn werden. Die erhaltenen Produkte waren von dem nach dem Schema A 
gewonnenen verschieden. 

BESCHREIBUNG DER VERSUCHE 

Die Angabcn dcr Tanpcratur sind nich konigicrt. Die Schmctqxmkte wurdcn im Kotkr-Block 
butimmt. Polarimctrischc Mcsungcn wurden bci 20” ausgcfllhrt. untcr Anwendung von Mikro- 
k(lvettcn (0.5 dm, 0.5 ml). Die IR-Spektrcm wurden mit Hilfe mit cincm Apparat von C. zcig (Jcna), 
Model1 UR 10. gcmuscu 

(--)2.8-Dimc~hyf-2-Ae~hyl-l,2,3,4:c~rohy&opiuMnt~~ @Ib) 

Ala Ausgangsltoff diente ein durch Dchydricnmg da Sandarakopimanaure (mit Pd) ahaltenu 
Prilparat’: (a)r, i8.5” (Chloroform), .!- 8.4” @ethanol), 4.8” (Dioxan). Eine L&sung voo 78 mg 
Kohleowasserxtof (III) in 2 ml Aethanol wurde mit eina Lchung von 70 mg s-Trinitrobcnzol in 5 ml 
Aethanol vusctzt. Nach zweitilgigan Stehen bci dcr Zimmcrtcmpcratur wurdcn die abgachibdenat 
gelben Kristalk da “Charge-transfer-komplcxu” van IIIb abgcnutscht und zwcimal au-s Aethanol 
umkristalliskrt: Ausbeute 61 mg, F. 11~120’. Die Subatanz wurde in eirxr M&hung voo Cycle 
hexan und Bauol (1: 1) gel&u. und die L&sung wurdc uatcr Vawendung von 3 g Al.0, (AktivitAt 1. 
S&ule: 70 mm) chromatographiert. Zur volhUndigcn Abtrennung voo Trinitrobcnzol wurdo die 
Chromatographie wkdcrholt. Man ahiclt 28 mg eina farblosn Flllssigkeit vom Sdp+,, 13&140” 
(Badtanpcratur), (a>n -6.1” (Chlorofom). -6.0” (Aethanol). (Gcfundcn: C. 90,40, H, 939. 
ClrHtl verlangt : C, 90,70. H, 9.30%). 

Die Darstellung von IXa war analog dajcnip von IIIb, ah Ausgangsstoff dicnte jakxh der 
KohlcnwPsscntotT III. crhaltcn aus da Pimarsiturc.~ Ursprtlnglkhe Drchuog: (a.)D + lS.8” (Chloro- 
form), -t 14.6” (Aethanol). Nach da En&mung von optischcn Vcrunrcinigungen llbcr den “Charge- 
transfer-kompkx” tit ~Trinitrobcnzol(85 mg) wurden 40 mg eiDa farblosa Flassigkcit ahaltcn, 
mit Sdp+, 145-150’ (Badtanpmtur). (a)D +6.4” (Chloroform), + $3” (Aethanol). (Gefundcn: 
C. 90.37, H. 9.64, C,,H,, v&r@: C, 90.70. Ii, 9.30%) Die IR-Spektrcn voo ItIa und IIlb sind 
i&t&h. 

Sandamkopimarimd (V) 

Zu eincr L&hung von 1 g LAH in 100 ml Acther wurdc im Laufe von 30 Minuta~ eino Lbaung voo 
2 g Sandar&opirnnrs8ur@ (F. 170”. (a)l) -2l,l”, in Aethanol) in 100 ml Aether qetropft. Nacb 
drchtllndigem Erhitzcn unter ROckflus. wurde du Gemis& unta WirLaunan RLlhren da Rcibe 
nach mit 2.2 ml Wpssa, 1.7 ml Natronlaugc (20x-ig) und 2,4 ml Wasur vcnctzt. Dcr w 
anorganirhc Nkduxhlq wurde abtiltriat und grclndlicb mit Act& gewuchm. Des tlber MgSO, 
gctrocknete &h&&c Auszug hintcrlim nach dan Abdatillicrat da L&ungnnittel 2.0 g eina 

“0. E. Edwards und R. Howe, Cum& /. Chem. 37,760 (1959). 
*I F. E. King und G. Jones, J. C&m. &c. 6S8 (1953. 
g1 E. Wcnkcrt. V. I. Stenbcrg und P. Beak, J. Am. Chem. &c. S&2320 (1961). 
u R. & Ireland und P. W. Schius. 1. 0~. Chm. 28,6 (1963). 
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zithfIlbsigen 0~4, wckhes lxim St&n Dbcr Nacht auskristallisiute (F. 58600): N&I der Dutil- 
lation (Sdp., 179-180’) s&m& da Alkohol bci 60-61”. (a)D -6,4” (Chloroform). IR-Spektrum 

I I 
(in CC&): 913 cm-l , 811 cm-’ 4 HX C- , 1640 cm-’ (v C-C). 3a83 an-’ 

(*H--C=_), 3639 
Das 3,5-Dinitrobcnzoat von V s&mob bci 147.5-148” und gab keinc Depression mit dcm aus dem 

naturiicba~ Sandarakopimarinol ahalten Fr8parat.t Auch die IR-Spektrcn dcr beidcn Suktanzn 
waren identisch. 

Versuch &r Darstrllqq con IV au V (nach dem Schema A) 

Zu cincr gdcohltcn L&sung von 1.5 g V in IO ml Baw.ol und 2 ml Eiscssig wurde im Laufc van 3 
Stdn cinc Li%ung von 0,4 g 00, in 15 ml Eiscssig zugctroft. Das Rtalrtionsgcmisch wurdc dann 
wcitcre 3 Stdn. @hrt. Nach I S-stilndigcm S~chcn bei 20” wurde dcr Uebcrschuss da Oxydations- 
mine& mit 3 ml McOH entfemt. Nach Zusatz von 150 ml Wasscr wurdc die w&crigc Schkht 
abgetrumt und mit Banzol ausgcschllttclt. Die vcreinigtcn organ&hen AuszIlge wurdcn mit 5% 
Bikarlxxatl&!aung und dann mit Wasxr gwas&cn und i&r MgSO, @rocknet. Der RIkkstand nach 
dan AWatillierm dcs L(hungsmiftels wurdc mit 20 ml Pctrolilthcr (Sdp. 4&w) verriebcn. Nach 
dnitagigem St&en bci dcr Zimmcrtanperatur wurde der ungel&te Anteil (F. 139-149”) abfiltricrt 
und daa Filtrat zur Trockcnc abgedompn. Man crhielt 1,17 g Rohaldchyd VI (IR-Swtrum: 1720 
an-‘, wcMO. S&e”: 1724 an-‘. I~_,,, und F. 49-SO’). Seine L&ung in 10 ml Chloroform wurde nach 
Zusatz von 0,s g 1,2-Acthandithiol w&rend IS Min.bci -5”mit HCl @ttigt. Das Raktiomgemisch 
wurde xwcimal mit gleidKn Volumina einr gu. Na-Bikarbonatlhung und mit Wasscr ausgcsh- 
attclt und Ilbcr MgSO, gctrocknef. Nach dcm Abdatillicrcn dcs Chlofofonns blieb tin glassiger 
R&&stand (VII) zurtlck, w&her. in 60 ml Dioxan gel&t. mit 15 g teilwcise dcsaktivicrtcn Rancy- 
Nickcb 11 Stdn. gckocht w&e. Dcr Rtkkstand nach dcm Entferncn da Katalysaton und d*i 
Lthungsmittels wurde unter Anwendung von 30 g A&O, (AktivitBt r) chromatographiert: 

Fraktion L&ungsmittel Mmge Produkt Buchaffcnhcit 
in ml in mg 

1 Benz01 25 110 farbloscs Ocl 
2 Bcruol 25 500 gelblicheJ Ocl 
3 Bcn7.01 lnl 380 gel& glasig 

Die crstcn zwci Fraktioncn wurdm vereinigt, mit SO ml Petrol&ha digcricrt (vom Sdp. 5$60”), und 
da I&lit&c Anteil wurde auf 8 g A&O, (AkdvitHt I) chromatographiert: 

Fraktion LWqsmittcl Mcnge Produkt BcshafTenheit 
in ml in mg 

1 Pctrolather 8 4 - 
2 Petrol&her 8 87 farblosu, teilweisc 

kristalliricrcndcs Ocl 
3 PetrolPthcr 8 39 gelbes Oel 
4 Petrol&her 16 13 gelbe3 Glas 

Aus dun Antcil 2 konntc durch wicdaholta Kristallisation aus Aethanol eine farblm mikro- 
Wine Substanz vom F. 51-52” abgetramt wudan (a)D +42.2” (Chf). (Gefundcn: C, 88,33, 
H, 11.72. %I& verlangt: C. 88.16. H, 11.84x.) IR-Spcktrum (in CCl,): 822 cm-l s&r xhwach 

, 912. 1001 cm-’ (n <H==CH,). 1646 an-’ (v c=C) 3079 cm--’ (v Ha). 

Das natltrlichc Rimucn (F. 54,5-W) gibt mit dcm oben buchricbcncn Kohlcnwascrstolf eincn 
Mmlzpunkt 4547”, ud die IR-Spcktrcn der bciden PrIparate sind vers&&Ia. Nub 

l IrcIand und !+zhius” bcschrciben den Alkohol V als tine glasigc Substam_ 
t Wir dankcn Hrn. Prof. Dr S. Nagahama (Dpt. of Organic Synthesis. Faculty of Engineering) 

von der Kyushiu-UnivcrsitPt in Fukuoka (Japan), filr ein Vergleichsprgparat vom natIlrlichcn 
Sandamkopimnrinol und duscn IR-Spcktrum. 
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Church uad Ireland wird da Kohknwasscrstoff IX mit F. 52-53” und dun IR-Spcktrum (910.995. 
1640 und 3080 cm-‘) charaktcrisicrt, w&end bci Roty und Aasclincau*~ Sdp.,.,, 90“ und (Oar, i36” 
angekebm wird. 

Vcrscrelr der Darsrrlluq nach &m Schema B 

Em Ganisch von 1.43 g V, 4 ml Pyridin und 1 g Tosylchlorid wurde 1.5 Std. auf SO’ erhirrt. Dar 
Rijckstand nach dcm Abdestillkrcn des Pyridins wurdc mit 5 ml McOH verrtlhrt und 1 Std. auf-lo” 
gcktlhlt. Die abgeschkdcncn KristaJk wurdcn abgcsaugt und mit Methanol -hen: Au&cute 
0.95 g. F. loo”. Aus der Mutteriauge konnten durch Vcrdllnnen mit Wasacr und Auazkban mit 
Aethcr 0.54 g V zur&kgewonncn we&n, wclches nochmalr auf den Esta VIIl verarbeitct wurdc. 
Die Gcsamtausbcute an VfIl betrug 1,52 g. das aus EtOH umkristallisicrte Prriparat schmolz bci 
10&101’. (z),, +5.4” (Chf). (Gefundcn: C. 72.97, H, 8.48. Ct;HPSO, vcrlangt: C. 73.26. H, 

8.65x.) JR-Spcktrum (in Ccl,): 813 cm- I(6 H&-C-). 911 +<;j, 164Ocm-’ 

(v C-C). 3085 cm-’ (v H-C -). 
Zu eincr L&bung van 0.26 g IAH in 20 ml Aethcr wurde unla RUhrcn im Laufe von 15 Min. eine 

L&sung von 1.29 g VIII in 25 ml Aether zugctropft. Das Gem&h wurdc 6 Stdn. unter R&k!luss 
gekocht, und nach Zusatz von 0.1 g LAH noch wcitcre 20 Stdn. Nach dcr Zugak von 0.4 ml Waswr. 
0,4 ml 15 ‘/. NaOH und 1.1 ml Waucr, wurdc da abguchiedcnc Nkdcrschlag abgaaugt und grtlnd- 
lich tit Aether gcwaschcn. Dcr Aethcrrfrckstand wog 800 mg und wurde auf 40 g A&O, (Aktivitit 1) 
chromatographiert: 

Fraktion Lasungsmittel 

cyclohc!xan 
CyclOhCMIl 

RUIWI 
Chloroform 
Chloroform 

Maw 
in ml 

45 
50 

200 
75 
65 

Produkt Bc3&affcnheil 
in mg 

40 farbloscs OCJ 

6 Chloroform 15 

640 glasig, nach eincr Woche 
Kristalla~idung, F. 
57-59”. identisch mit 
Sandamkopimarinol 

Die Fraktion I blieb flilssig. Sdp+., 125-130” (Radtanpcratur). (a)n *O” (Chf). (Gcfunden: 
C. 87.35, H, 12.48. C,&, vcrlangt: 87.51, H. 12.49% .I IR-SpektNm (in Ccl,): 915 cm-’ 

/H 

i 1 

?O 7-c , 1640 cm 1 (v C-c). 3084 cm-’ (v Ha-.). 

‘H 
Wir dankcn HITL Prof. Dr E. Wcnkctt (Iowa State University Arm, Iowa) und Hm. Prof. Dr R E. 

Ireland (The University of Michigan, Ann Arbor, Michigan) flh einiga AuskCLnfte vor dcren VcrU&nt- 
lichung. Filr whn&chc Mithilfe danken wir an umcrcr Hcchschi& Fr. A. Kohouroti (IR-Spckrra~) 

und Fr. B. D&ikoti (Eluxntaranalyscn). 

u S. Bory und C. Amclinau, i&II. Sot. Chim. Fr 1355 (1961). 


